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Liebe Leserinnen und Leser,

als einer der fiihrenden Herstel-
ler kompletter Energieanlagen
freuen wir uns, lhnen unsere Tech-
nologien auf der IFAT zu prdsen-
tieren. Mit dieser Sonderausgabe
mochten wir lThnen einen Einblick
geben, wie effizient auch Sie lhre
Ressourcen mit unseren Bioga-
sanlagen zur Energieerzeugung
einsetzen konnen.

Wussten Sie, dass die Energie ei-
ner Tonne Bioabfall ausreicht, um
funf Kuhlschranke ein Jahr lang
mit Strom zu versorgen? Ab Seite 4 lesen Sie dartiber hinaus, wieviel Ka-
pital ,auf Halde” liegt und wie lukrativ die Nutzung biogener Reststoffe
ist.

Nicht minder ertragreich ist eine konsequente energetische Verwertung
tierischer Abfallprodukte. Mit dem Eintrag von Kadavern kdnnen Bio-
gasanlagen Strom und Warme produzieren, die speziell die Fleischwirt-
schaft sinnvoll einsetzen kann. Welche Rohstoffe sich eignen und was
genau beachtet werden muss, lesen Sie ab Seite 8.

Neben der Verwertung von organischen Abfallen ist auch die anaerobe
Klarschlammvergdrung und -stabilisierung (ab Seite 12) ein weiterer
Schwerpunkt von uns. Wir verstehen uns als Partner unserer Kunden
aus allen Branchen - bei der individuellen Konzeption und Planung
Uber die Realisierung und Inbetriebnahme wie auch bei Schulungen
des Betriebspersonals.

Gerne sprechen wir mit Ihnen dariiber, wie auch Sie Ihre Ressourcen
sinnvoll einsetzen kdnnen. Daher freuen wir uns, Sie personlich in Halle
B3 auf dem Stand 205 zu begri3en.

Herzlichst, Ihr

Sh peldioy

Jens Albartus
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Hohes Bioabfall-Potenzial

Kapital auf Halde

Millionen Tonnen Biomiill landen grof3tenteils ungenutzt auf Deutschlands Deponien. Dabei schlummern
in diesen Energietragern enorme Mengen Biogas. Die Meldungen aus dem Frihjahr Giber die energeti-
sche Verwertung aussortierter Schokoladenriegel zeigen, wie stark sich die Nutzung biogener Reststoffe
fur Kommunen und private Entsorgungsunternehmen lohnen kann. Denn immerhin sind in einer Tonne
Bioabfall umgerechnet 600 bis 800 Kilowattstunden Energie enthalten - genug, um finf Kiihlschranke ein

Jahr lang mit Strom zu versorgen.

So positiv die Nachrichten klingen, so
trtigerisch sind sie aber auch. Laut einer
Studie des Bundesumweltministeriums
werden diese organischen Abfalle Iangst
nicht alle sinnvoll verwendet: Rund ein
Drittel landet ungenutzt auf Deponien.
Dabei nutzen ohnehin nur etwas mehr
als die Halfte der Deutschen derzeit die
Biotonne. Die Menge der dadurch sepa-
rat eingesammelten biologischen Haus-
haltsabfalle beziffert die Studie auf jahr-
lich etwa 3,8 Millionen Tonnen. Wiirden
alle Biogas-Potenziale von Bioabfallen in
Deutschland ausgeschopft werden, ent-
sprache dies einer Energieausbeute von
knapp 0,64 Millionen Terrajoule. Ausrei-
chend um fuinf Millionen Haushalten ein
Jahr lang Strom zu liefern. Ein positiver
Nebeneffekt: Jede Steigerung der Ver-

wertung entfrachtet den Restmill um
nasse Bestandteile. Ein Umstand, der die
Sortierung und Nutzung des Restmiills
erleichtert.

Entscharfung der Tank - Teller -
Diskussion  moglich

Eine weitere Nutzung biogener Stof-
fe hatte zudem das Zeug dazu, der
Tank-Teller-Diskussion die Scharfe zu
nehmen. Diese intensive Debatte um
die Flachenkonkurrenz von Nahrungs-,
Futtermittel- und  Energiepflanzen
herrscht seit geraumer Zeit in der Ge-
sellschaft. Obwohl nach Untersuchun-
gen der Deutschen Energie Agentur
(dena) momentan auf nur rund zwei

Millionen Hektar, das entspricht etwa
zwolf Prozent der landwirtschaftlichen
Nutzfliche in Deutschland, Energie-
pflanzen fir die Treibstoff-, Strom- und
Warmeerstellung angebaut werden. Da-
bei kdnnten sogar auf 3,7 Millionen Hek-
tar Energiepflanzen ohne Flachennut-
zungskonflikte angebaut werden. Eine
konsequente Verwertung der Rest- und
Abfallstoffe wiirde diese Diskussion im
Laufe der Zeit entscharfen und zudem
die Rolle von Biogasanlagen als flexible
Back-up-Kraftwerke starken, indem sie
ihnen eine weitere positive Eigenschaft
hinzufiigt. Immerhin kdnnte sich das
Flachenaquivalent von Bioabfédllen bis
zum Jahr 2020 auf rund 4,1 Millionen
Hektar fast verdoppeln.

Seit 2015 Biotonnen-Pflicht in

Deutschland

Angesichts dieser Fakten sollte das In-
teresse von Kommunen und privaten
Entsorgungsunternehmen grof3 sein,
das Vorhaben, das vor tber 25 Jahren in
Deutschland begonnen wurde, weiter
auszubauen: Biogene Siedlungsabfalle
zu trennen und damit die Voraussetzun-
gen dafiir zu schaffen, Millschatze ener-
getisch noch konsequenter zu erschlie-
Ben. Die Politik hat dies bereits erkannt
und im Kreislaufwirtschaftsgesetz fest-
gelegt, dass Entsorger in Deutschland
seit dem Jahr 2015 alle organischen Ab-
falle getrennt einsammeln mussen.

Technische L6ésungen finden

Um die Ressourcen zu nutzen, sind
neben geeigneten Rahmenbedingun-
gen vor allem technisch ausgereifte
Gesamtkonzepte notwendig. Nur so
kann die Vergarung von Biomasse zum
Fundament einer nachhaltigen Ener-
gieversorgung werden. Ein nitzlicher
Baustein dafiir: Deutschland ist auf die-
sem Feld Technologiefiihrer. Dennoch:
Beim Anteil der Biogasanlagen, die auf
Bioabfdlle setzen, hinkt Deutschland
stark hinterher. Von rund 8.000 Anla-
gen werden hierzulande lediglich 1,3
Prozent mit Bioabfdllen gefiittert, wah-
rend es in GroB3britannien mit 159 von
313 Anlagen etwas Uber die Halfte sind.
Individuelle Lésungen mit technischen
Besonderheiten sind aber auch immer
wieder eine Herausforderung, denn jede
Anlage muss auf die Anforderungen des
Betreibers zugeschnitten sein. Diese
individuellen Planungen sind es auch,
die von den zahlreichen WELTEC Kun-
den aus dem Ausland geschatzt wer-
den. Entsprechend sind Biogasanlagen
fur organische Reststoffe in Frankreich
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energetische Verwertung des Mdills.

und GroBbritannien keine Seltenheit.

Grof3britannien und  Frankreich

geben Beispiele

In der franzosischen Champagne ist eine
Abfall-Anlage, der neben Speiseresten,
Backabfdllen und Flotatfetten auch Ra-
senschnitt und Rindergille zugefiihrt
werden, seit einigen Jahren in Betrieb.
Jeden weiteren potenziellen Abfallstoff,
wie z.B. Senf, Mayonnaise oder Fertig-
suppen, kénnen die Betreiber mit dem
biologischen Service von WELTEC BIO-
POWER abstimmen und dann die An-
derungen im Befitterungsplan vorneh-
men.

Im stidenglischen Piddlehinton steht
eine WELTEC-Anlage, die ebenfalls auf
einen umfangreichen Mix an Inputstof-
fen setzt und mit Abfdllen aus der Bio-
tonne, Speiseresten aus Restaurants,
abgelaufenen Lebensmitteln aus dem
Einzelhandel sowie Schweinegiille ge-
futtert wird. Die Besonderheit der An-
lage liegt nicht nur in den Substraten,
sondern auch in der Technik. Eine vorge-
schaltete Entpackungsmaschine trennt
die Lebensmittel von Umverpackungen
und Dosen bevor die Anlage mit den

Vorsprung durch Technik: Eine vorgelagerte Anlagentechnik erméglicht eine effiziente

Inhalten gespeist werden kann. Zusatzli-
ches Effizienz-Plus: Die produzierte War-
me wird Uiber eine unterirdische Leitung
komplett an eine nahegelegene Futter-
muhle geliefert.

Voraussetzungen sind erfillt

Fir einen steigenden Pegel in Bioreakto-
ren sorgen also, auf den Punkt gebracht,
drei Krafte: Der konomische Anreiz, der
okologische Zwang und das technische
Verwertungspotenzial, also das vor-
handene Anlagen-Know-how, wie von
WELTEC BIOPOWER.

Diese drei Punkte spornen an, weiter an
dem Ziel zu arbeiten, die Verwertungs-
quoten biogener Reststoffe weltweit
kontinuierlich zu erhéhen.

lhr Kontakt:

Jens Flerlage
jflerlage@weltec-biopower.de
Tel.04441-99978-217

linke Seite: GroB3britannien ist europd-
ischer Vorreiter in der Vergdrung von
Biomiill. Die Anlage in Nordengland ver-
arbeitet jdhrlich 40.000t Speisereste und
Biomiill.

links: Nur selten gelangen Bioabfdlle ohne
Fremdstoffe in die Tonne. Mit der richtigen
technischen Anlage ist aber auch die Ver-
arbeitung von verpacktem Miill kein Pro-
blem.




WELTEC BIOPOWER baut 500kW Biogasanlage fiir Gemuseproduzenten

Grunes Gemuse gibt Gas

Fir den nordirischen Gemiuiseproduzenten Gilfresh Produce hat WELTEC BIOPOWER 2015 eine 500-Kilo-
watt-Biogasanlage in Loughgall, Nordirland gebaut. Das Unternehmen Gilfresh produziert eine Vielzahl
von Freiland-Erzeugnissen und verarbeitet sie zu Lebensmitteln. ,Fir WELTEC ist es die vierte Anlage in
Nordirland und somit die flinfzehnte in ganz Gro8britannien”, sagt Kevin Monson, Vertriebsmitarbeiter bei
WELTEC BIOPOWER UK Ltd., in Stoneleigh, Warwickshire.

In Nordirland sorgt das milde Klima des
Golfstroms daftr, dass die Produkte von
Gilfresh auf 1.000 Hektar Kulturfliche
gut gedeihen. Zur Produktpalette des
wachstumsorientierten Familienunter-
nehmens gehoren Wurzelgemise, Sa-
latpflanzen und verschiedene Kohlsor-
ten. Zudem setzt die seit Gber 50 Jahren
bestehende Firma mit seinen fast 130
Mitarbeitern auf Trendprodukte wie Pak
Choi.

Bislang hat Gilfresh die Gemuseabfalle,
die beim Sortieren, Waschen und Verpa-
cken anfallen, als Rinderfutter an Land-
wirte abgegeben. Seit dem Herbst 2015
kommen die Reststoffe und das Gem-
sewaschwasser in den Bioreaktor. Den
beiden 2.625 Kubikmeter messenden
Edelstahl-Fermentern ist fiir die optima-
le Bevorratung eine unterirdische Gru-
be als Vorlager vorgeschaltet; ein 6.000
Kubikmeter groBer Behdlter ist fiir eine
gasdichte Garrestlagerung konzipiert.
Zusatzlich zu den Gemiiseresten werden
Rindergiille, Hiihnermist, GPS, Gras- und
Maissilage eingebracht.

Gerade angesichts dieser unterschied-
lichen Beschaffenheit der einzubrin-
genden Stoffe waren die Investoren
Uberzeugt von der WELTEC-L6sung zum
unterbrechungsfreien Eintrag der In-
putstoffe: Eine kontinuierliche Verwer-
tung und Homogenisierung der Substra-
te sowie einen stabilen Anlagenbetrieb
garantiert der robuste MULTIMix. In
Kombination mit einem 80 Kubikme-
ter grof3en Feststoffdosierer sichert das
WELTEC-System die optimale Zerkleine-
rung und intensive Durchmischung des
Gemiseabfalls und der langfaserigen
Silage. Die gute Vorverarbeitung der
Stoffe sorgt nicht nur fiir die biologische
Zersetzung und effiziente Gasausbeute,
sondern auch fiir einen niedrigen Ener-
gieverbrauch der Anlage.

Malgeschneiderte Insellésung: Die WELTEC-Anlage fiir einen Gemliseproduzenten im
nord-irischen Loughgall.

»Mit einer Biogasanlage konnen wir ei-
nerseits unseren Wachstumskurs und
andererseits unsere dkologischen Ziele
verfolgen”, erklart der Gilfresh-Griin-
der Thomas Gilpin. ,WELTEC hat die
Anlage exakt auf unsere individuellen
Produktionsbedingungen  ausgelegt.
Dass WELTEC dieses flexible Design mit
hochwertigen Technologien zu guten
Konditionen anbieten konnte, hat uns
vollends liberzeugt* so Gilpin. Uber den
Anlagen-Zuschnitt zeigt er sich auch
deshalb erfreut, weil er mit seinem Un-
ternehmen fiir eine konsequente Res-
sourcenschonung eintritt.

Dem Ziel, den eigenen &kologischen
FuBabdruck stetig zu verbessern, dient
auch, dass die Verantwortlichen nun
auf energetische Selbstversorgung set-
zen: Etwa 40 Prozent des vom 500-Kilo-
watt-BHKW erzeugten Stroms konnen
im eigenen Produktionsprozess verwer-
tet werden. Bereits in naher Zukunft
wird der Nutzungsgrad noch steigen,
weil die Erweiterung der Kiihllagerkapa-
zitdt ansteht. Der Uberschissige Strom

wird ins 6ffentliche Netz eingespeist; die
Prozesswdarme wird zum Beheizen der
Firmengebdude und fiir die Fertigung
ausgekoppelt.

Derartige Projekte sind notwendig,
damit die Briten bis zum Jahr 2020 15
Prozent des Energiebedarfs aus erneuer-
baren Energiequellen bereitstellen kon-
nen. Zudem soll der CO,-AusstoR bis da-
hin gegentliber 1990 um rund drei Viertel
gesenkt werden. Dass sich neben der
Wind- und Sonnenenergie zur sicheren
Versorgung noch eine weitere erneuer-
bare Quelle etablieren muss, haben die
Briten erkannt und die Bioenergie unter
anderem durch attraktive Einspeisever-
glitungen fir regionalen Strom gefor-
dert. ,Wenn sich andere Unternehmer
am Engagement von Gilfresh Produce
orientieren, kann GroB3britannien die ge-
steckten Klimaziele erreichen’, bilanziert
Kevin Monson.

www.weltec-biopower.co.uk

WELTEC BIOPOWER auf flinf Kontinenten mit Biogasanlagen vertreten

Down Under entdeckt Vorteile der
Abfallvergarung

Am 19. Oktober 2015 wurde der erste Spatenstich fiir eines der innovativsten Biogasprojekte Australiens
gesetzt. Der deutsche Biogasanlagenhersteller WELTEC BIOPOWER wird in den kommenden 14 Monaten
gemeinsam mit dem Projektpartner Aquatec Maxcon eine Biogasanlage in einem Vorort von Melbourne
errichten. Die 1-Megawatt-Anlage fiir die Vergarung organischer Reststoffe wird eine der ersten dieser

Bauart in Down Under sein.

Der Kunde Yarra Valley Water ist ei-
nes der groBBten Unternehmen Aus-
traliens im Bereich Wasserversorgung
und Abwasserentsorgung. Durch die
Biogas-Gewinnung wird Yarra Valley
Water an dem Anlagenstandort in Au-
rora energieautark. Die beiden 530-Ki-
lowatt-MAN-Motoren werden sogar so
viel Strom produzieren, dass ein nicht
genutzter Uberschuss ins 6ffentliche
Netz eingespeist werden kann.

Nicht zuletzt durch diese positiven Aus-
wirkungen konnte das Biogas-Projekt
zum Vorbild fur weitere Investoren in
Down Unter werden. Sowohl in der Be-
volkerung als auch von Seiten der Politik
wird momentan eine intensive Diskussi-
on um den richtigen Energiemix der Zu-
kunft gefiihrt. Die Debatte schlieBt auch
das Thema Naturschutz mit ein. Hierfir
ist die Bevolkerung auch deshalb sen-
sibilisiert, weil Australien als weltweit
drittgroBter Uran-Exporteur mit dem
Abbau des Rohstoffs in seine Umwelt
eingreift und durch die vorrangige Stro-
merzeugung aus Kohle weltweit einen
der héchsten CO, AusstoBe pro Kopf hat.

Der Wandel in Richtung erneuerbare
Energien ist jedoch bereits eingeleitet:
33 Terrawattstunden soll die Produkti-
on aus erneuerbaren Energien bis zum
Jahr 2020 erreichen. In den wenigen
Biogasanlagen, die in Australien derzeit
am Netz sind, werden noch vorwiegend
Klarschlamme und Abwasser verschie-
dener Industrien verwertet. Das Wachs-
tum der Biogassparte kdnnte aber vor
allem durch eine noch konsequentere
Nutzung von Bioabfillen, wie sie in der
WELTEC-Anlage in Aurora zum Einsatz
kommen, gesteigert werden. Immerhin
haben die jiingsten Entwicklungen dazu

Die Anlage entsteht in einem Vorort von Melbourne auf dem Geléinde einer Klédranlage.

gefihrt, dass organische Reststoffe nun-
mehr als Rohstoffe und Energietrager
betrachtet werden.

So werden die beiden 3.573 Kubikmeter
groBen Fermenter aus Edelstahl in Au-
rora taglich mit 100 Tonnen organischer
Reststoffe gefiittert. Uber die Halfte da-
von stammt aus Kantinen und Restau-
rants. Der Rest sind Fette und Ole, Brau-
erei- und Molkerei-Reststoffe, Obst- und
Gemuseabfille sowie Klarschlamme,
die direkt von der gegenliberliegenden
Klaranlage heriibergepumpt werden.
Nach der Vergarung wird der Garrest zu-
ndchst hygienisiert und danach zur vor-
Ubergehenden Lagerung in einem 4.531
Kubikmeter groBen Edelstahlbehalter
gesammelt.

Fir eine unterbrechungsfreie Versor-
gung der Biogasanlage wird ein indi-
viduell ausgelegter Eintragsprozess in-
stalliert. In der Annahmehalle werden
die Substrate zundchst in zwei 35-Kubik-
meter-Feststoffdosierer geladen. Ein Teil
der Substrate, wie etwa Melonenscha-
len, wird zunachst geschreddert und an-
schlieBend mit den anderen Rohstoffen
im MULTIMix weiter zerkleinert und mit
Rezirkulat gemischt. Nach dieser Vorbe-
handlung wird die Mischung in einem

der funf Edelstahl-Vorlagerbehalter mit
einem Gesamtvolumen von knapp 700
Kubikmeter gepumpt.

Bis auf das Beladen der Dosierer lauft
der Prozess komplett vollautomatisiert
ab. Die GroBe der Vorlager wurde so
konzipiert, dass am Wochenende und
nachts keine Beladung und somit kein
Personalaufwand notwendig ist. Die
von WELTEC entwickelte SPS-Steuerung
LoMOS sorgt dafiir, dass das Substrat au-
tomatisch vom Vorlager in die Fermen-
ter gepumpt wird und somit eine konti-
nuierliche Vergarung am Wochenende
sichergestellt ist.

LsUnser Wissen und unsere Erfahrung,
um ein Projekt technisch derart auszule-
gen, hat maB3geblich dazu beigetragen,
dass wir als erster deutscher Biogasanla-
genhersteller in Australien eine Anlage
bauen dirfen. Wir sind stolz mit unseren
rund 300 Biogasanlagen auf fiinf Kon-
tinenten vertreten zu sein”, bilanziert
Jens Albartus, der Geschaftsfliihrer von
WELTEC BIOPOWER. Dass dies einer
grundlichen Planung bedurfte, spiegelt
nicht zuletzt die Uiber zweijahrige Vorbe-
reitungsphase vor dem Start der Bauar-
beiten wider.




Tierische Nebenprodukte bergen einen grof3en Energiegehalt

Von Kadaver zu Kilowatt

Bei der Herstellung von Fleisch und Fleischprodukten werden nicht nur hochwertige Lebensmittel zum
Verzehr erzeugt. Bei Schlachthéfen und in der fleischverarbeitenden Industrie fallen zudem tierische Ne-
benprodukte an. Diese nicht zum menschlichen Verzehr geeigneten biogenen Abfallprodukte werden
oftmals unterschatzt, doch sind sie kostbare Rohstoffe, die sich gut zum Eintrag in Biogasanlagen eignen.

Eine konsequente Nutzung dieser or-
ganischen Reststoffe fur die Erzeugung
von Biogas ist angesichts der anfal-
lenden Mengen an Nebenprodukten
und der damit verbundenen Maoglich-
keiten nicht nur 6kologisch geboten.
Die Verwertung ist darliber hinaus be-
triebswirtschaftlich ~ empfehlenswert.
Durch die Eigennutzung des produ-
zierten Stroms und der Warme kdnnen
Schlachtbetriebe einen groflen Teil der
externen Energieversorgung ersetzen
und damit Kosten einsparen. Ebenso
konnen durch die Vergarung die Entsor-
gungskosten fir die Nebenprodukte re-
duziert werden. Darliber hinaus ist eine
Biogasanlage auch eine Ertragsquelle:
Durch die Annahme von Schlachtabfal-
len fremder Betriebe, dem Verkauf des
Garrestes als Diinger oder dem Handel

mit Uberschiissiger oder der gesamten
produzierten regenerativen Energie flie-
Ben dem Unternehmen weitere Erlose
zu.

Individuelle Konzepte

Das Grundprinzip der Biogaserzeugung
ist trotz aller Substrat- und Branchen-
unterschiede stets dasselbe: Bakterien
bauen unter Sauerstoffausschluss orga-
nisches Material ab. Dabei entsteht Bio-
gas, welches groBtenteils aus Methan
besteht und beispielsweise in einem
Blockheizkraftwerk (BHKW) in thermi-
sche und elektrische Energie umgewan-
delt werden kann. Dennoch missen
Biogasanlagen individuell ausgelegt
werden, weil sich die Inputstoffe in

Energiegehalt, Konsistenz und Mengen
unterscheiden. Daher empfiehlt es sich,
auf einen Biogasanlagenhersteller zu
setzen, der Uber langjahrige Erfahrun-
gen mit unterschiedlichen Substraten
verfugt. So kann sichergestellt werden,
dass nicht nur ein individuelles, sondern
auch ein zukunftsorientiertes Konzept
entsprechend der 6konomischen und
rechtlichen Anforderungen entwickelt
wird — von der Substratzusammenset-
zung Uber die Rohstoffaufbereitung bis
zur Garrestverwendung. Eine fundierte
Wirtschaftlichkeitsberechnung, Unter-
stlitzung beim Genehmigungsprozess
und Inbetriebnahme sowie detaillierte
Betreiberschulungen gehoren ebenso
in den Aufgabenbereich des Anlagen-
herstellers.

In dem Blockheizkraftwerk wird das Biogas zu Strom und Wdrme
umgewandelt. Durch die Installation des BHKW in einem Con-
tainer wird die Aufbauzeit vor Ort minimiert.

Der Substratmix entscheidet

Heutzutage kann fast alles verwertet
werden, was bei der Schlachtung und
Herstellung von Fleischprodukten ab-
geschieden wird. So kdnnen Fettab-
scheider, Magen-Darm-Inhalte, Fleisch-
abschnitte, Innereien, Haut, Blut und
Knochen als Energietrdger genutzt
werden. Bei der Zusammenstellung des
Substratmixes ist im Vorfeld darauf zu
achten, dass die Nahrstoffe der Substra-
te ausbilanziert sind, damit nicht zu viel
Stickstoff oder Schwefel in den Prozess
gelangen. Dem kann teilweise durch
Puffersubstanzen entgegengewirkt
werden. Sie sorgen dafiir, dass Stickstoff
und Schwefel nicht toxisch fiir die Bak-
terien werden und die Methanisierung
hemmen. Auch aus diesem Grund kann
es sinnvoll sein, Gllle in den Substratmix
mit aufzunehmen, um mehr Spielraum
bei der Verwendung stickstoffhaltiger
Schlachtabfalle zu haben. Ebenso muss
darauf geachtet werden, dass Phospho-
lipide nur bis zu 15 Prozent des Substrat-
mixes ausmachen, da sie zur Schaumbil-
dung neigen.

Proteinreiche Substrate, wie Horn- und
Tiermehl, enthalten viel Stickstoff. Beim
Abbau von Proteinen entstehen Ammo-
niak und Ammonium. Zuviel Ammoniak
hemmt die Bakterien beim Zersetzungs-
prozess und sorgt dafiir, dass nicht die
gesamte Masse abgebaut wird. Entspre-
chend entfaltet sich nicht das komplet-
te Energiepotential des Inputs. Fette
wiederum enthalten zwar nur geringe
Mengen an Stickstoff und sorgen fir ei-
nen hohen Gasertrag, sind aber fiir eine
Monovergarung weniger geeignet.

Andere Substrate benétigen aufgrund
ihrer Beschaffenheit eine besondere Be-
achtung: Pansen und Magen-Darm-In-
halte sind von der Nahrstoffbilanz al-
lesamt unproblematisch, unabhangig,
von welchem Tier sie stammen. Dafir
sind sie nicht ganz so energiehaltig wie
Fette. Jedoch miissen die Organe und
deren Inhalte zerkleinert werden, damit
die Bakterien das gesamte Energiepo-
tenzial nutzen konnen und es zu keinen
Problemen beim Pumpen und Rihren
des Materials kommt. Ebenso zerklei-
nert werden miissen Federn und Kno-
chen, da diese nicht komplett zersetzbar
sind und sich am Boden des Fermenters
absetzen kdnnen.

Biogasfermenter.

Des Weiteren kdénnen andere organi-
sche Reststoffe hinzugefiigt werden.
Besonders bei Schlachtabfallanlagen
werden oft Klarschlamme als Kofermen-
te eingesetzt, wenn eine eigene Klaran-
lage existiert.

Hygieneverordnung ent-
scheidend flir Substrateinsatz

Welche  Abfallprodukte aus  der
Fleischwirtschaft in welchem Zustand
in die Bioreaktoren gelangen diirfen, ist
in der europdischen ,TNP-Verordnung”
- auch ,Hygieneverordnung” genannt
- geregelt. Alleine in Deutschland fallen
jahrlich Millionen Tonnen von Fleisch
an, die heute nicht mehr Gber die Her-
stellung von Tierfutter in die Nahrungs-
kette gelangen dirfen. Diese Substrate
sind gemaR der Verordnung nach Ge-
fahrdungs- und Hygienegraden klassi-
fiziert. Sogenanntes Kat.-1-Material ist
vom Eintrag in Biogasanlagen ausge-
schlossen. In eine Biogasanlage diirfen
nur Stoffe der Kategorien 2 und 3 ein-
gebracht werden. Das Material der mitt-
leren Gefahrenkategorie 2 darf in die
Fermenter, wenn keine Verbreitungsge-
fahr schwer Ubertragbarer Krankheiten
besteht. In die Kategorie fallen etwa
Glille, Pansen, von Magen und Darm ge-
trennter Magen- und Darminhalt, Milch
und Kolostrum. Geeignet ist aullerdem
das Material der Kategorie 3 von Tieren,
die nicht fiir den menschlichen Verzehr
gedacht sind. Dies betrifft Schlachtne-
benprodukte wie Haute, Hufe, Horner,
Borsten und Federn von schlacht- und
genusstauglichen Tieren.

Wichtig fur eine effiziente Vergdrung ist
neben der Beachtung der rechtlichen
Rahmenbedingungen die Behandlung

Magen-Darm-Inhalte und Fette sind optimale Energielieferanten fiir die Bakterien im

der Substrate vor dem Einbringen in
den Fermenter. Dazu gehoéren die Zer-
kleinerung, Anmaischung und Stor-
stoffabscheidung, um die Substanz in
eine pumpfahige Masse aufzubereiten.
Dies ist im Sinne eines langzeitstabilen
Vergarungsprozesses dringend gebo-
ten. Bei tendenziell weicheren, diinnen
Substraten wie Magen-Darm-Inhal-
ten reicht eine Behandlung durch ein
robustes Fliissig-Eintragssystem, wie
dem MULTIMix sowie eine anschlie-
Bende Zerkleinerung im Mazerator. Mit
Nass-Zerkleinerern werden Substrate
flieBfahig gemacht indem die Faserstof-
fe geschnitten werden. Fleischreste und
kleinere Knochen bediirfen der Vorbe-
handlung in einem Vierwellenzerklei-
nerer. Danach kann die Biomasse fliissig
gepuffert werden, bevor sie in den voll
automatisierten Fermentationsprozess
gelangt.

Ein weiterer Verfahrensschritt gilt der
Hygiene des Materials. Einige organi-
sche Reststoffe miissen vor der Aus-
bringung als Diinger erhitzt werden.
Schlachtkorperteile und andere Neben-
produkte der Kategorie 2 missen mit
Ausnahme der Magen-Darm-Inhalte
einer Drucksterilisation bei 133°C fir
20 Minuten unterzogen werden. Bei
Kat.-3-Material hingegen reicht eine ein-
stiindige Pasteurisierung bei 70°C aus.

Bei der Entscheidung, ob man Substrate
vor oder nach der Vergarung erhitzt, ist
ausschlaggebend, wie viel Warme zur
Verfiigung steht und mit welcher Tem-
peratur das Material angeliefert wird.
Zudem ist entscheidend, ob das gesam-
te Material oder nur Teilstrome erhitzt
werden miussen. Bei Teilstromen emp-
fiehlt sich das Erhitzen vorab, um den



Eigenenergiebedarf der Anlage mdg-
lichst gering zu halten.

Vollautomatisierte Prozesskette

Bei einer optimalen Anlagenauslegung
werden die Kapazitaten des tierverarbei-
tenden Betriebes und der Biogasanlage
aufeinander abgestimmt. Damit entfallt
eine umfangreiche Bevorratung der Sub-
strate; sie muissen lediglich zwischenge-
lagert werden. Wird nicht durchgehend
geschlachtet und produziert, muss eine
ausreichende Materialmenge gepuffert
werden, um die Biogasanlage unterbre-
chungsfrei zu betreiben.

Bis auf das Beladen des Eintragsbunkers
lauft der Gesamtprozess komplett voll-
automatisiert ab. Eine intelligente Steu-
erungstechnik sorgt dafiir, dass die Sub-
strate automatisch vom Bunker in das
Vorlager und danach in den Fermenter
gepumpt werden. So ist eine kontinuier-
liche Vergarung und Energieproduktion
rund um die Uhr sichergestellt.

Best-Practice Beispiel in Nord-Irland

Beispielhaft fiir die erfolgreiche Im-
plementierung einer Biogasanlage bei
einem Schlachtbetrieb steht das Refe-
renzprojekt des Biogasanlagenherstel-
lers WELTEC BIOPOWER im nordirischen
Derry/Londonderry. Im Frihjahr 2014
wurde die 420-Kilowatt-Biogasanlage
der Foyle Food Group, einem der grof3-
ten Verarbeiter und Gro3handler von

Der Fermenter ist mit einem flexiblen Doppelmembrandach ausgestattet. Darin wird
das Biogas bis zur weiteren Nutzung zwischengespeichert.

Rindfleisch in Nordirland, in Betrieb
genommen. Der industrielle Fleischver-
arbeiter fittert seitdem den 3.000-Ku-
bikmeter groBen Edelstahlfermenter
vollstandig mit Abfallen firmeneigener
Schlachtbetriebe aus der Umgebung.
GroBenteils besteht der jahrliche Sub-
stratmix von rund 7.000 Tonnen aus
Bellygrass (Darminhalten), Klarschlamm
und Flotatfetten. Bevor die Substrate in
den Fermenter gelangen, werden die-
se zum Teil hygienisiert und durch den
MULTIMix und einen Nass-Zerkleinerer
zu einer homogenen Masse zerwirkt.
Der Strom wird Uber eine auf 20 Jahre
zugesicherte Vergiutung verkauft und
die anfallende Warme wird fiir den ei-

Der gesamte Prozess kann durch die Steuerungstechnik liberwacht werden. Zusdtzlich
bieten Videoaufnahmen einen idealen Uberblick iiber die Annahme- und Weiterver-

arbeitungskette.

genen Prozess und die Beheizung des
Schlachthofes genutzt.

Ertragsquelle Biogas

Wie eingangs geschildert kdnnen mit
einer Biogasanlage Ergebnissteigerun-
gen durch den Verkauf von Strom und
Warme, Annahmegebiihren (Gatefees)
von Substraten und den Vertrieb von
Gérresten erzielt werden. Uberdies wer-
den die Betriebskosten gesenkt, indem
sich Entsorgungskosten fir die Abfalle
einsparen lassen. Je nach Region gibt
es zudem Investitionsférderprogramme
fir den Einsatz von erneuerbaren Ener-
gien und die Einsparung von CO,-Emis-
sionen.

Unter dem Strich ist somit eine energe-
tische Verwertung tierischer Nebenpro-
dukte in Biogasanlagen betriebswirt-
schaftlich durchaus sinnvoll. Basis fir
einen lukrativen Betrieb der Anlage ist
jedoch eine fundierte biologische und
technische Beratung der Moglichkeiten,
die mit dem jeweils zur Verfligung ste-
henden Substratmix einhergeht.

Ihr Kontakt:

Uwe Schroder (Abt. Biologie)
u.schroeder@weltec-biopower.de
04441-99978-616

Der Artikel ist zuerst erschienen in der
Fleischwirtschaft 04/2016.
www.fleischwirtschaft.de

Flexibles Eintragssystem fiir Biogasanlagen

MULTIMix macht Vergarung von
faserigen Substraten madglich

Der Komplettanbieter WELTEC BIOPOWER hat ein robustes Fliissig-Eintragssystem entwickelt, das Ausfalle
verhindert und somit die technische Stabilitat von Biogasanlagen sichert. Gleichzeitig wird die Rentabilitat
gesteigert durch die Moglichkeit eines flexiblen Inputmixes.

Das Energiepotential von Abfillen und
Produktionsresten ist hoch. Haufig kon-
nen jedoch die Bakterien die Kohlenhy-
drate und Proteine wegen ihrer grof3en
Oberflache nicht komplett zu Methan
verarbeiten. Mit dem MULTIMix, einer
Innovation von WELTEC BIOPOWER,
werden faserige und klebrige Inputstof-
fe effizient zerkleinert und damit deren
Oberflache bakteriengerecht vergro-
Bert. Zuséatzlich scheidet der MULTIMix
Fremdkorper wie Knochen, Steine oder
Metalle vor der Einbringung ab und
verringert somit das Risiko von Bescha-
digung an der Pump- und Rihrtechnik
sowie das Festsetzen im Fermenter und
in den Rohrleitungen.

Die Funktionsweise ist einfach: Das
nachriistbare System wird zwischen
dem normalen Feststoffdosierer und
einem oder mehreren Fermentern ge-
schaltet. Aus dem Dosierer gelangen die
Substrate in den MULTIMix und werden
dort mit Rezirkulat aus dem Fermenter
gemischt. Diese Anmaischung wird von
einem Schneckensystem unterstitzt,
das gleichzeitig die Fasern anraut. Be-
vor die langfaserigen Substrate und
stlickigen Materialien in den Mazerator
gelangen und wirkungsvoll zerkleinert
werden, scheidet ein vorangegangener
Verfahrensschritt zuverlassig die Stor-
stoffe vor dem Eintrag in die Pumpe ab.

Der entscheidende Vorteil: Bei der Ein-
fuhrung in den Fermenter haben die
zuvor langfaserigen Stoffe nicht nur die
optimale GroBe, sondern sind durch die
Mischung mit der Fliissigkeit bereits
vorhomogenisiert. Dadurch wird der
Fermenter mit bereits angemaischter
Biosuspension beschickt. Robert Tholen,
Leiter der technischen Abteilung bei
WELTEC BIOPOWER, erklart:,Die Biogas-

anlage eines tschechischen Kunden war
mit Hilfe des MULTIMix bereits nach vier
Wochen auf kontinuierlichen Volllast-
betrieb hochgefahren. Normalerweise
dauert es mit ungeimpfter Giille sechs
bis acht Wochen bis diese Auslastung
erreicht werden kann”

Im Ergebnis unterstiitzt der MULTIMix
die biologische Zersetzung und sorgt so-
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flihrt und angemaischt.

rechts: Bereits im ersten Schritt werden die festen und fliissigen Substrate zusammenge-

mit fir eine schnellere und héhere Gas-
ausbeute. Gleichzeitig wird die Gefahr
von Schwimm- und Sinkschichten im
Fermenter deutlich reduziert. Dies min-
dert wiederum die Rihrwerksarbeit und
den Verschlei3 der kompletten Anlage.
Als Folge der geringeren Schadensanfal-
ligkeit werden die tiblichen Pumpstand-
zeiten signifikant erhoht und die Anla-
genverfligbarkeit gesteigert.

e T

links: Der Mazerator zerkleinert auch klebrige und stiickige Materialien wirkungsvoll.




WELTEC BIOPOWER erweitert kommunale Klaranlage in Burgebrach

Energiegewinnung durch anaerobe
Schlammstabilisierung

Der Druck auf Kommunen und Abwasserbetriebe steigt, da eine landwirtschaftliche Nutzung von
Klarschlammen zunehmend eingeschrankt wird. Aber auch durch den hohen Strombedarf werden Ab-
wasseranlagen immer kostenintensiver. Deshalb setzen immer mehr Kldranlagen auf eine energiesparen-
de Klarschlammstabilisierung im Anaerobreaktor und eine energetische Verwertung des gewonnenen

Faulgases.

Einfaches Verfahren

Die Gewinnung von energetisch nutz-
barem Biogas ist seit Jahrzehnten ein
etablierter Prozess in der Landwirt-
schaft. WELTEC BIOPOWER hat diese
Methode verfahrenstechnisch fir Klar-
anlagen angepasst: Die Vorbehandlung
des Abwassers und die Entfernung der
Schmutzstoffe bleiben unverandert. An-
stelle der aeroben Schlammbehandlung
im offenen Belebungsbecken wird der
Kldrschlamm nun unter Luftabschluss
vergoren. Durch die anaerobe Faulung
im bestandigen Bioreaktor aus Edelstahl
wird der wertvolle Energietrager Faul-
gas produziert. Auf der Grundlage eines
stabilen Vergdrungsprozesses lassen
sich Emissionen klimaschadlicher Gase
in die Atmosphare vermeiden. Zusatz-
lich werden die CSB-Frachten um rund
30 Prozent gesenkt. Diese intelligente
Verbindung von Abwasserreinigung
und Energiegewinnung sorgt unter dem
Strich fiir eine hohere Leistungskapazi-
tat bestehender Klaranlagen.

Bewahrte Technik

Um den Rohschlamm optimal zu be-
handeln, wird ein Bioreaktor in bewahr-
ter Segmentbauweise installiert. Diese
Bauweise sorgt fiir eine passgenaue und
individuelle Auslegung des Faulturms

Durchsatzleistung

Einwohnergleichwerte

Anaerobreaktor

8.000 EW

Volumen: 353m?
(@ 8,45m, Hohe 6,3m)

und optimiert.

sowie eine kurze Bauzeit. Darin durch-
mischt ein schrdg montiertes Langachs-
rihrwerk den Schlamm, um den Ab-
bauprozess schonend zu forcieren. Zur
Zwischenspeicherung des entstande-
nen Faulgases ist der Edelstahl-Behélter
mit einem flexiblen Doppelmembran-
dach ausgestattet.

Die Entscheidung fiir V4A-Edelstahl
lohnt sich immer: Das bestidndige Ma-
terial hat eine hohe Qualitdt und eine
lange Lebensdauer. Zudem sind Edel-
stahl-Behélter nahezu wartungsfrei, was
die Betriebskosten gering halt.

Durch kompakte Abmessungen ist der
beanspruchte Flachenbedarf fiir die
Anaerobstufe gering. Somit ist eine
Nachriistung bei bestehenden Klaranla-
gen einfach umzusetzen.

Leistungsbereich
von bis
50.000 EW

Volumen: 2.126m?
(@ 20,73m, Hohe 6,3m)

15kW 150kW

B = g b o =

In Burgebrach wurde die kommunale Kldranlage durch eine Anaerobstufe erweitert

Alles aus einer Hand

WELTEC liefert mehr als nur die Techno-
logie. Alle wichtigen Schritte auf dem
Weg zur anaeroben Verwertung Uber-
nimmt WELTEC - von der individuellen
Konzeption und Planung Uber die Reali-
sierung und Inbetriebnahme bis hin zur
ausfuhrlichen Schulung des Betriebs-
personals.
- technische + biologische Auslegung
« schlusselfertige Lieferung der Anlage:
- Schlammhandling (Lagerung und
Beforderung)
- Betriebsbereiter Bioreaktor aus
Edelstahl
- Variabler Gasspeicher durch
Doppelmembrandach
- Komplette Gasstrecke (Aufbe-
reitung, BHKW, Fackel)
- Steuerungseinheit (kompatibel zur
Anlagensteuerung)
- Integration in die bestehende
Klaranlage
« Service und Wartung fiir Anaerob-
stufe + BHKW

Der Faulbehdilter wird aus Edelstahlplatten gebaut. Dadurch ist ein schneller Aufbau mit
gleichzeitiger Sicherstellung einer langjéhrigen Bestdindigkeit gewdhrleistet.

Best-Practice Beispiel in Bayern

Auch in der bayerischen Verwaltungsge-
meinschaft Burgebrach (Landkreis Bam-
berg) wurden die Weichen konsequent
in Richtung Schlammreduzierung und
Kldargasnutzung gestellt. Der technische
Betreiber SidWasser GmbH hat daher
WELTEC BIOPOWER als Generalunter-
nehmer beauftragt, fiir die bestehende
13.000 EW-Kldranlage eine Faulungsan-
lage inklusive energetischer Verwertung
des Klargases im Blockheizkraftwerk
(BHKW) zu errichten. Neben der aero-
ben wird das organische Material seit
April 2016 zusétzlich einer anaeroben
Behandlungsstufe unterworfen.

Um die taglich anfallenden 16 Kubik-
meter Rohschlamm mit einem Trocken-
substanzgehalt von 4 bis 4,5 Prozent
optimal zu behandeln, wird ein speziell
ausgelegter Faulturm aus V4A-Edelstahl
installiert. Mit 420 Kubikmeter Fassungs-
vermdgen und einem flexiblen Gasspei-
cherdach mit bis zu 68 Kubikmetern
Speichervolumen ist der Bioreaktor aus-
reichend dimensioniert, um das BHKW
mit einer elektrischen Leistung von 28
Kilowatt und einer thermischen Leis-
tung von 58 Kilowatt unterbrechungs-
frei zu betreiben. Der produzierte Strom
wird direkt auf der Anlage verwendet
und die Wéarme fiir die Beschleunigung
des Gdrprozesses sowie zur Nutzung auf
dem Kldranlagenstandort gebraucht.

Neben der Energiegewinnung und der
Schlammstabilisierung war aber auch

die Minimierung der Geruchsemissio-
nen ausschlaggebend fiir die Entschei-
dung der WELTEC-Anaerobstufe. Durch
die gezielte anaerobe Schlammstabili-
sierung werden klinftig Geruchsbelasti-
gungen weitestgehend ausgeschlossen.
Vor der Umriistung trat dieses Problem
regelmaBig in Burgebrach auf.

,Bislang haben wir auf der Klaranlage
in Burgebrach den Klarschlamm ohne
Nutzung des Faulgases stabilisiert.
Durch die Installation der Faulungsan-
lage etablieren wir ein nachhaltiges und
klimafreundliches Energiekonzept und
konnen zudem das Klarschlammauf-
kommen reduzieren. Insgesamt werden
die CSB-Frachten im Abwasser um rund
ein Drittel gesenkt”, erklart Arne Nath,
Abteilungsleiter Abwasser beim Betrei-
ber StidWasser GmbH. Aber auch finan-
ziell lohnt sich die Anlagenerweiterung:
Aus den genannten Vorteilen und der
Forderung Gber das Kraft-Warme-Kopp-
lungsgesetz (KWK-Bonus) ergibt sich ein
jahrlicher Kostenvorteil von einem mitt-
leren flnfstelligen Betrag.

JUnsere anaerobe Klarschlammver-
gdrung Uberzeugt die Kunden gleicher-
mafen durch ihre 6konomische und
Okologische Tragfahigkeit. Sie produ-
ziert Energie, spart Entsorgungskosten
und sorgt noch zusatzlich fiir kommu-
nale Einnahmen. Zudem kann man da-
durch die Anlagenkapazitdt ohne gro-
Ren Flachenbedarf erweitern”, umreif3t
Jens Flerlage von WELTEC BIOPOWER
die Nutzenvorteile.,Diese positiven Um-
stande machen diese intelligente Allianz

von Abwasserreinigung und Energiege-
winnung prinzipiell fur alle Klaranlagen
in der Gro3enklasse von 8.000 bis 50.000
EW interessant’, fihrt Flerlage weiter
aus.

Der verfahrenstechnische Ansatz von
WELTEC und die in Modulbauweise
errichteten Edelstahlbehdlter haben
bereits in mehreren Landern zu einer
deutlichen Verbesserung bestehender
Abwasseranlagen gefiihrt. Neben dem
genannten Nutzen wird auerdem die
hohe Prozessstabilitdit bei geringen
Wartungs- und Betriebskosten dazu
beitragen, die Energiewende mit der so
wichtigen Wertschépfung durch erneu-
erbare Energien zu verkniipfen.

Ziele und Vorteile

+ Schlammstabilisierung

+ Reduzierter Schlammanfall

« Geringer Platzbedarf

« Glnstige Moglichkeit zur
Kapazitatssteigerung

« Deutliche Energieeinsparung im
Belebungsbecken

« Gewinnung von energetisch nutz-
barem Faulgas

+ Strom- und Warme durch die Ver-
brennung des Faulgases

+ Nachriistbar bei bestehenden
Klaranlagen

«Verschiedene Foérderungen und -
Investitionszuschlisse moglich

«Vermeidung von klimaschadlichen
Emissionen

+ Betriebskostenreduktion

lhr Kontakt:

Jens Flerlage
j.flerlage@weltec-biopower.de
Tel. 04441-99978-217
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Uber 300 Biogasanlagen in 25 Landern auf 5 Kontinenten

WELTEC weltweit

Australien

1MW - 2016

Speisereste aus Kantinen und Restaurants, Fette und Ole,
Brauerei- und Molkerei-Reststoffe, Obst- und Gemuse-
abfalle, Klarschlamm

Australia

TMW - 2016

food leftovers from cafeterias and restaurants, fats and oils,
brewery and dairy leftovers, fruit and vegetable waste, sludge
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USA

250 kW - 2005

Tierische Abfallstoffe (Rinder-
gille)

USA

250 kW - 2005

Animal waste (cow slurry)

®
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Uruguay
800 kw - 2013
Landwirtschaftliche Reststoffe (Rindergiille, Futterreste)

Uruguay
800 kW - 2013
Agricultural residues (cow slurry, fodder leavings)
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