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Liebe Leserinnen und Leser,

wir freuen uns Ihnen auf der IFAT 2018 unsere bewihrten Technologien fiir
anaerobe Energieanlagen prisentieren zu diirfen. Mit der 8760 halten Sie be-
reits einen guten Uberblick iiber unser Leistungsspektrum in Thren Hinden.

Unabhingig davon, ob es Lebensmittel-Reste, Gemiiseabfille oder Klir-
schlimme sind — zentral fiir die Nutzung der Energiepotenziale ist eine effek-
tive Substratverarbeitung. Lesen Sie auf Seite 7 wie sich unser Eintragssystem
MULTIMix im Umgang mit ganz unterschiedlichen Roh- und Reststoffen
bewihrt.

So kann heutzutage auch fast alles energetisch verwertet werden, was bei der
Schlachtung abfillt. Vorausgesetzt die richtige Technik kommt zum Einsatz.
Auf was es sonst noch ankommt und welche Behandlung die einzelnen Ab-
fille erfordern, entnehmen Sie den Seiten 8 und 9.

Auch im Biomethan steckt viel Energiepotenzial. Fiir einen hohen Methan-
gehalt muss das Biogas jedoch richtig aufbereitet werden. Die vier Fallbei-
spiele auf den Seiten 10 und 11 fithren aus, was jeweils notwendig ist, damit
sich der Erdgasersatz weltweit in ganz unterschiedlichen Anwendungen eta-
blieren kann.

In Australien und in Bayern haben wir zwei besondere Abwasserprojekte
realisiert. Die Reportagen auf Seite 12 und 13 berichten wie Klarschlamm
zusammen mit Ko-Substraten ein Megawatt elektrische Leistung erzielt, aber
auch wie Klirschlamm bei einer 13.000 EW Kliranlage erfolgreich anaerob
stabilisiert werden kann.

Gerne sprechen wir mit Ihnen persénlich dariiber wie Sie Ihre Substrate am
besten einbringen konnen: In Halle A4 auf unserem Stand 219.

Wir freuen uns auf Sie!

Herzlichst, Thr
I

.
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Jens Albartus
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Fotostory: Energieanlagen fiir die Abfallindustrie

Energieanlagen aus Edelstahl

Moderne Abfallanlagen von WELTEC BIOPOWER produzieren aus den unterschiedlichsten orga-
nischen Abféllen griine Energie. Die Starke von WELTEC BIOPOWER sind individuelle Losungen:
Sowohl in der technischen Anlagenauslegung als auch im Substratmix spiegelt sich das Know-how
der Ingenieure wider. So entstehen flexible Konzepte fiir jeden Kunden.

Inputstoffe: Molkereiabfille

Doppel-Propellerriihrwerk

Annahmebunker

My

Edelstahlfermenter von innen Tauchmotorriihrwerk Externe Gasentschwefelung Hygienisierung Separation
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Hohes Bioabfall-Potenzial

Kapital auf Halde

Millionen Tonnen Biomull landen gréBtenteils ungenutzt auf Deutschlands Deponien. Dabei
schlummern in diesen Energietragern enorme Mengen Biogas. Immer wieder gibt es Meldungen
Uber die energetische Verwertung von aussortieren Lebensmitteln, wie vor einigen Jahren die Pfer-
defleischlasagne. Diese Berichte zeigen, wie stark sich die Nutzung biogener Reststoffe fiir Kommu-
nen und private Entsorgungsunternehmen lohnen kann. Denn immerhin sind in einer Tonne Bioab-
fall umgerechnet 600 bis 800 Kilowattstunden Energie enthalten — genug, um finf KiihIschranke ein

So positiv die Nachrichten klingen, so trii-
gerisch sind sie aber auch. Laut einer Stu-
die des Bundesumweltministeriums werden
diese organischen Abfille lingst nichrt alle
sinnvoll verwendet: Rund ein Drittel landet
ungenutzt auf Deponien. Die Menge der
separat eingesammelten biologischen Haus-
haltsabfille beziffert die Studie auf jihr-
lich etwa 3,8 Millionen Tonnen. Wiirden
alle Biogas-Potenziale von Bioabfillen in
Deutschland ausgeschépft werden, entspri-
che dies einer Energicausbeute von knapp
0,64 Millionen Terrajoule. Ausreichend um
funf Millionen Haushalten ein Jahr lang
Strom zu liefern.

Potenzial erkannt

Angesichts dieser Fakten sollte das Interesse
von Kommunen und privaten Entsorgungs-
unternchmen grof sein, das Vorhaben, das
vor {iber 25 Jahren in Deutschland begon-
nen wurde, weiter auszubauen: Biogene
Siedlungsabfille zu trennen und damit die
Voraussetzungen daftir zu schaffen, Mill-
schitze energetisch noch konsequenter zu
erschlieffen. Die Politik hat dies bereits er-
kannt und im Kreislaufwirtschaftsgesetz
festgelegt, dass Entsorger in Deutschland
seit dem Jahr 2015 alle organischen Abfille
getrennt einsammeln missen. Doch was ge-

schieht mit den Abfillen?

Jahr lang mit Strom zu versorgen.

Technische Lésungen finden

Um die Ressourcen zu nutzen, sind neben
geeigneten Rahmenbedingungen vor allem
technisch ausgereifte Gesamtkonzepte not-
wendig. Nur so kann die Vergirung von
Biomasse zum Fundament einer nachhal-
tigen Energieversorgung werden. Ein niitz-
licher Baustein dafiir: Deutschland ist auf
diesem Feld Technologiefithrer. Dennoch:
Beim Anteil der Biogasanlagen, die auf
Bioabfille setzen, hinkt Deutschland stark
hinterher. Von rund 9.000 Anlagen wer-
den hierzulande lediglich 1,3 Prozent mit
biogenen Reststoffen gefiittert, wihrend es
in Groflbritannien mit 301 von 578 Anla-
gen etwas iiber die Hilfte sind. Individuelle
Lésungen mit technischen Besonderheiten
sind aber auch immer wieder eine Heraus-
forderung, denn jede Anlage muss auf die
Anforderungen des Betreibers zugeschnitten
sein. Diese individuellen Planungen sind es
auch, die von den zahlreichen WELTEC
Kunden aus dem Ausland geschitzt werden.
Entsprechend sind Biogasanlagen fiir orga-
nische Reststoffe in Frankreich und Grof3-
britannien keine Seltenheit.

Ausland gibt Beispiele

In der franzosischen Champagne ist eine

Abfall-Anlage, der neben Speiseresten,

In GroBbritannien ist die energetische Verwertung von organischen Reststoffen durch Vergdrung wesentlich
hdufiger als in Deutschland. Hier ein Luftbild einer WELTEC Anlage in Kettering (England).

Backabfillen und Flotatfetten auch Rasen-
schnitt und Rindergiille zugefiihrt werden,
seit einigen Jahren in Betrieb. Jeden weite-
ren potenziellen Abfallstoff, wie z.B. Senf,
Mayonnaise oder Fertigsuppen, kdnnen die
Betreiber mit dem biologischen Service von
WELTEC BIOPOWER abstimmen und
dann die Anderungen im Befiitterungsplan
vornehmen.

Im stidenglischen Piddlehinton steht eine
WELTEC-Anlage, die ebenfalls auf einen
umfangreichen Mix an Inputstoffen setzt
und mit Abfillen aus der Biotonne, Spei-
seresten aus Restaurants, abgelaufenen Le-
bensmitteln aus dem Einzelhandel sowie
Schweinegiille gefiittert wird. Die Besonder-
heit der Anlage liegt nicht nur in den Sub-
straten, sondern auch in der Technik. Fine
vorgeschaltete Entpackungsmaschine trennt
die Lebensmittel von Umverpackungen und
Dosen bevor die Anlage mit den Inhalten
gespeist werden kann. Zusitzliches Effizi-
enz-Plus: Die produzierte Wirme wird iiber
eine unterirdische Leitung komplett an eine
nahegelegene Futtermiihle geliefert.

Voraussetzungen sind erfiillt

Fir einen steigenden Pegel in Bioreakto-
ren sorgen also, auf den Punkt gebracht,
drei Krifte: Der 6konomische Anreiz, der
dkologische Zwang und das technische
Verwertungspotenzial, also das vorhande-
ne Anlagen-Know-how, wie von WELTEC
BIOPOWER.

Diese drei Punkte spornen an, weiter an
dem Ziel zu arbeiten, die Verwertungsquo-
ten biogener Reststoffe weltweit kontinuier-
lich zu erhéhen. &
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Alleskonner MULTIMix im Einsatz fiir ein breites Substratspektrum

Hohe Biogasausbeute durch
passende Eintragstechnik

Einer der wesentlichen Vorteile von Biogasanlagen ist die Vielzahl der Substrate, mit denen die
Fermenter befiillt werden konnen. Exakt fir den effizienten Input unterschiedlichster Rohstoffe hat
WELTEC BIOPOWER den MULTIMix entwickelt. Nach Jahren im robusten Praxiseinsatz zeigen sich
Anlagenbetreiber aus unterschiedlichen Branchen und Regionen liberzeugt von dem System.

Ihr maximales Energiepotential entfalten
Robhstoffe, wenn sie die richtige Grofle besit-
zen. Etwa bei Pflanzenresten: Gerade solche
faserigen Stoffe zerkleinert der MULTIMix
sehr wirkungsvoll, sodass sie méglichst bak-
teriengerecht verarbeitet werden konnen.
Und weil zusitzlich Storstoffe ausgesiebt
werden, verringert sich das Risiko von Be-
schidigungen an Pumpen und Rithrwerken.
Unter dem Strich ist die Energicausbeute
mit dem MULTIMix also gréfftméglich und
der Stillstand minimal.

Dies ist auch in Loughgall, Nordirland,
beim Gemiiseproduzenten Gilfresh Produce
der Fall. Fir dessen 500-Kilowatt-Anlage
eignet sich der MULTIMix hervorragend
wegen der Substratstrukeur. Gilfresh produ-
ziert eine Vielzahl von Freiland-Erzeugnis-
sen, wie Kohl, Mohren oder Porree. Bis zur
Inbetriecbnahme der Biogasanlage wurden
die Produktionsabfille noch als Rinderfut-
ter abgegeben. Seit dem Juli 2015 gelangen
sie mit Gemiisewaschwasser in die beiden
2.625 Kubikmeter groflen Fermenter. Hin-
zu kommen Rindergiille, Hithnermist sowie
Silagen.

Angesichts dieser heterogenen Stoffe war
der MULTIMix exake die richtige Losung.
Denn durch die Zerkleinerung und Durch-
mischung des Gemiiseabfalls mit der langfa-
serigen Silage sichert er eine kontinuierliche
Verwertung, Homogenisierung und einen
stabilen Anlagenbetrieb. Die Vorverarbei-
tung bedingt letztlich auch den niedrigen
Energieverbrauch der Vergirungsanlage.

,Nicht zuletzt deshalb kénnen wir unse-
ren Wachstumskurs bei konsequenter Res-

sourcenschonung praktizieren®, freut sich
Gilfresh-Griinder Thomas Gilpin. ,WEL-

TEC hat die Anlage tiberdies zu guten Kon-
ditionen auf unsere individuellen Produki-
onsbedingungen ausgelegt®, erginzt Gilpin.

Auch beim australischen Wasserversorger
Yarra Valley Water bewihrt sich das System
im tiglichen Einsatz: Deren Kliranlage nahe
Melbourne hat sich mit der WELTEC-Bio-
gasanlage von externer Energieversorgung
nahezu unabhingig gemacht. Und auch
dazu leistet der MULTIMix seinen Beitrag.

Denn dort werden die beiden 3.573 Kubik-
meter groflen Fermenter tiglich mit rund

100 Tonnen organischer Stoffe gefiittert
— darunter Fette, Ole, Brauerei- und Mol-
kerei-Reststoffe, Obst- und Gemiiseabfille
sowie Klirschlimme, die direkt aus der ei-
genen Kliranlage stammen. Substrate, wie
Melonenschalen, werden darin geschreddert
und im MULTIMix mit den anderen Roh-
stoffen gemischt. Zufrieden bewertet Pat
McCafferty, der Geschiftsfithrer von Yarra
Valley Water, den Betrieb: ,Unsere Biogas-
anlage ist eine rundrum nachhaltige Losung
fir die Nutzung aller organischer Reststof-
fe.“ &

Oben: Der MULTIMix im Einsatz bei einer finnischen Biogasanlage.

Unten rechts: Bereits im ersten Schritt werden die festen und fliissigen Substrate zusammengefiihrt und

angemaischt.

Unten links: Der Mazerator zerkleinert auch klebrige und stiickige Materialien wirkungsvoll
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Nachhaltige Technologien ermd&glichen variable Substratstruktur

Grune Energie
vom Schlachthof

Bei der Fleischverarbeitung fallen viele tierische Nebenprodukte an, die sich zum Eintrag in Bio-
gasanlagen eignen. Heutzutage kann nahezu alles energetisch verwertet werden, was bei der
Schlachtung und Herstellung abféllt. Die nachhaltige Nutzung dieser Wertstoffe ist 6kologisch und
o6konomisch sinnvoll. Durch den Einsatz von Strom und Warme werden etwa Schlachtbetriebe ener-
gieautark und erzielen Einsparungen — auch fiir die Entsorgung der Nebenprodukte. Eine Biogasan-
lage kann zudem Erl6se generieren, wenn fremde Schlachtabfdlle angenommen, Garrest als Diinger
oder Uiberschiissige Energie verkauft wird. Elementare Voraussetzungen sind allerdings eine gute

Erfahrung gefordert

Unabhingig von den Substraten ist das
Wirkungsprinzip immer gleich: Bakterien
bauen organisches Material ab und produ-
zieren Methan, das im Blockheizkraftwerk
in Energie verwandelt wird. Da Biogasan-
lagen individuell ausgelegt sind, empfiehlt
es sich, einen Hersteller zu beauftragen, der
Erfahrung mit unterschiedlichen Substraten
hat. Nur dann wird auch ein individuelles
Konzept entwickelt. Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnungen, Unterstiitzung bei Genehmi-
gungsprozess und Inbetriebnahme sowie
Betreiberschulungen sollten das Portfolio
komplettieren.

Variabler Rohstoffeinsatz

Viele Abfallprodukte vom Schlachthof und
aus der Fleischverarbeitung sind Energietri-
ger: Fette, Magen-Darm-Inhalte, Innereien,
Haut, Blut und Knochen. Wichtig ist, dass
nicht zu viel Stickstoff oder Schwefel in den
Prozess gelangt. Dem wirken Puffersubs-
tanzen entgegen. Auch deshalb kann Giille
hinzugenommen werden, denn diese sorgt
fir mehr Flexibilitit beim Eintrag stick-
stoffhaltiger Schlachtabfille. Aber Achtung:
Phospholipide sollten nur bis zu 15 Prozent
des Substratmixes betragen, da sie Schaum

bilden.

Jeder Inputstoffe hat seine Vor- und Nach-
teile: Proteinreiche Substrate (Horn- und
Tiermehl) enthalten viel Stickstoff, bei deren
Abbau entstehen Ammoniak und Ammoni-
um. Dies mindert die Methanausbeute. Fet-
te sorgen fiir einen hohen Gasertrag, sind

Beratung und die richtige Technik.

aber fiir Monovergirung ungeeignet. Pan-
sen und Magen-Darm-Inhalte sind weniger
energichaltig, dafiir von der Nihrstoffbilanz
her unproblematisch. Organe und Inhalte
missen jedoch zerkleinert werden, um das
gesamte Energiepotenzial zu erschlieflen.
Dies gilt auch fiir Federn und Knochen —
damit sie sich nicht am Fermenterboden ab-
setzen. Klirschlimme lassen sich wiederum
gut als Kofermente einsetzen. Daher kommt
es auf die richtige Mischung der Inputstoffe
an.

Hygieneverordnung entscheidet iiber
Substrateinsatz

Welche Abfallprodukte in die Bioreaktoren
diirfen, regelt die europiische ,, TNP-Ver-
ordnung” (,Hygieneverordnung®). Substra-
te, die nicht mehr in die Nahrungskette ge-
langen diirfen, sind nach Gefihrdungs- und
Hygienegraden eingeteilt: Kat.-1-Material
ist vom Eintrag ausgeschlossen. In eine Bio-
gasanlage diirfen nur Stoffe der Kategorien
2 und 3. Material der Kategorie 2 kann in
die Fermenter, wenn die Verbreitung schwer
iibertragbarer Krankheiten ausgeschlossen
ist. Dies gilt fiir Giille, Pansen und von Ma-
gen und Darm getrennter Magen- und Dar-
minhalt sowie Milch und Kolostrum. Ge-
eignet ist auch das Material der Kategorie 3
von Tieren, die nicht fiir den menschlichen
Verzehr gedacht sind (Héute, Hufe, Horner)
sowie Borsten und Federn von schlacht- und
genusstauglichen Tieren.

Fir eine effiziente Vergirung ist neben
dem Rechtsrahmen die Vorbehandlung der
Substrate geboten — die Zerkleinerung, An-

maischung und Storstoffabscheidung. Fiir
weichere Substrate (Magen-Darm-Inhalte)
reicht eine Behandlung im MULTIMix
mit anschlielender Zerkleinerung. Mit
Nass-Zerkleinerern werden Substrate flief3-
fihig. Fleischreste und kleinere Knochen
bediirfen der Vorbehandlung in einem Vier-
wellenzerkleinerer, bevor sie in den Fermen-
tationsprozess gelangen. Manche Reststoffe
miissen vor der Ausbringung als Diinger
erhitzt werden. Schlachtkérperteile und
Nebenprodukte der Kategorie 2 miissen 20
Minuten bei 133°C drucksterilisiert werden.
Bei Kat.-3-Material reicht eine einstiindige
Pasteurisierung bei 70°C.

Bei Bedarf Zwischenlagerung

Die Kapazititen des tierverarbeitenden Be-
triebes und der Biogasanlage miissen auf-
einander abgestimmt werden. Substrate
miissen eventuell zwischengelagert werden,

Oben: Magen-Darm-Inhalte und Fette sind
optimale Energielieferanten fiir die Bakterien
im Biogasfermenter.

Mitte: Der Fermenter ist mit einem flexiblen
Doppelmembrandach ausgestattet. Darin wird
das Biogas bis zur weiteren Nutzung zwischen-
gespeichert.

Links: Der gesamte Prozess kann durch die
Steuerungstechnik tiberwacht werden. Zusditz-
lich bieten Videoaufnahmen einen idealen
Uberblick (iber die Annahme- und Weiterver-
arbeitungskette.

um die Biogasanlage unterbrechungsfrei
zu betreiben. Bis auf das Beladen des Ein-
tragsbunkers ist der Prozess vollautomatisch.
Durch die Steuerungstechnik gelangen die
Substrate vom Bunker ins Vorlager und
dann in den Fermenter.

Referenzanlage Londonderry

Als erfolgreiche Biogasanlage gilt das WEL-
TEC-Projekt fiir einen Rindfleisch-Verar-
beiter in Derry/Londonderry, Nordirland.
Seit 2014 ist die 420-Kilowatt-Anlage
der Foyle Food Group in Betrieb. In den
3.000-Kubikmeter Fermenter kommt der
Abfall  firmeneigener  Schlachtbetriebe
(jahrlich 7.000 Tonnen Darminhalte, Klar-
schlimme und Fette). Zuvor werden sie
hygienisierc und im MULTIMix zerklei-
nert. Der Strom wird verkauft, die Wirme
fiir eigene Prozesse und die Beheizung des
Schlachthofs genutzt.

Ertragsquelle Biogas

Wie geschildert, konnen mit Biogasanlagen
Ergebnissteigerungen durch den Verkauf
von Strom und Wirme, Annahmegebiihren
von Substraten und den Vertrieb von Gir-
resten erzielt werden. Die Entsorgungskos-
ten sinken, indem weniger Abfille anfallen.
Teilweise gibt es Forderprogramme fiir den
Einsatz erneuerbarer Energien und die Ein-
sparung von CO,-Emissionen. In der Sum-
me ist der Einsatz tierischer Nebenprodukte
in Biogasanlagen also sinnvoll. Als Basis ist
jedoch eine fundierte biologische und tech-
nische Beratung unerldsslich. &
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Das erneuerbare Universalgenie

Biomethan: emissionsfrei,
qualitativ und zukunftsfahig

In Biomethan steckt Zukunft. Damit der Energietrager seine grof3en Potenziale im Strom-, Warme-
und Kraftstoffsektor entfalten kann, missen allerdings bestimmte Voraussetzungen erfiillt werden.
Die vier aufgefiihrten Biomethanprojekte dokumentieren die Chancen, aber auch die Kriterien, auf
die es in der Praxis ankommt, damit sich der Rohstoff nachhaltig etablieren kann. Notwendig sind
die richtigen Substrate, eine ausgereifte Aufbereitungstechnik sowie ausreichend Erfahrung bei
Planung und Bau der Anlagen. Dann kdnnte Biomethan in Zukunft eine starke Rolle und gesell-

Energiehof Weitenau - vom Viehbe-
trieb zum Antreiber der Energiewende

Juliane und Winfried Vees aus dem schwi-
bischen Weitingen geben Gas, genauer
gesagt Biomethan. Die Entwicklung vom
landwirtschaftlichen Betrieb zum Ener-
gichof mit Biomethan-Tankstelle im Jahr
2015 vollzog sich kontinuierlich. Geprigt
waren die Entwicklungsschritte durch den
Mut neue Geschiftsfelder zu erschliefSen:
JFrither waren wir Milchviehhalter und
Schweinemiister. Dann haben wir kontinu-
ierlich dariiber nachgedacht, was wir mit
unseren Ressourcen noch machen kénnen®,
erinnern sich die beiden. ,Die Ideen reich-
ten von einer Fisch- oder Pilzzucht bis zum
Betrieb eines Schulbauernhofes, erzihlt der
ehemalige Berufsschullehrer. Mit der Ein-
fiihrung des EEG beschlossen die Eheleute
dann ihre erste Biogasanlage zu installieren
— die Inbetriebnahme erfolgte 2004.

Die sukzessive Erhéhung der Anlagenleis-
tung auf akeuell 500 Kilowatt gelang mit der
richtigen Mischung. Heute wird die Anlage
mit Mais-, Gras- und Getreidesilage, Szar-
vasi Gras, der durchwachsenden Silphie,
aber auch Luzerne, Ackerfutter und Wild-
pflanzen befiille. Hinzu kommen Festmist,
Getreidestaub und Schweinegiille, die von
Landwirten aus der Region geliefert wird.

Ein bedeutender Schritt vom Bauernhof
zum modernen Energiehof gelang im Sep-
tember 2015 mit der Eroffnung einer eige-
nen Tankstelle: Seitdem kommen die Kun-
den immer zahlreicher, um ihre Fahrzeuge
mit Biomethan zu betanken — sicher auch,
weil der Treibstoff auf regionalen, klimaneu-
tralen Energietrigern basiert. Damit ldsst

schaftlich breite Akzeptanz erlangen.

sich trefflich werben. Was die Schwaben je-
doch auch anzieht, ist der Preis: Das ,,Green
CNG*“ schont nimlich nicht nur das Klima,
sondern auch den Geldbeutel. Der Treib-
stoff fiir Gasfahrzeuge ist giinstiger als das
Erdgas-Aquivalent.

Die in der Biomethananlage integrierte Ga-
saufbereitung in Weitenau basiert auf dem
Membrankontaktverfahren, das eigens fiir
Kleinanlagen entwickelt wurde. Und damit
ist die Familie hochzufrieden: Aufbereitet
verfiigt das griine Gas iiber einen Methan-
gehalt von rund 96 Prozent, was qualitativ

Das Ehepaar Vees ist ein Vorreiter in Sachen regiona-
ler Vermarktung von Biomethan. Seit 2015 betreiben
sie eine eigene Biomethan Tankstelle auf ihrem Hof.

konventionellem Erdgas entspricht. So kann
es nach der Verdichtung auf 250 bar klas-
sische Erdgasfahrzeuge antreiben. Zurzeit
reicht dies fiir die Betankung von zehn Fahr-

zeugen am Tag. , Wir hoffen aber, dass sich
unsere Tankstelle noch weiter entwickelt.
Die Zapfanlage und das Produke sollen zur
Institution werden und die Menschen bewe-
gen, auf Autos mit Erdgasantrieb umzustei-
gen®, skizzieren Juliane und Winfried Vees
ihre Vision.

Finnland setzt auf Biomethan als
Treibstoff und fiir Industriezwecke

Schon seit 2013 produziert die finnische
Jeppo Biogas Ab in der gleichnamigen Stadt
Biomethan - als Kraftstoff und fiir Indust-
rieprozesse. Bei der Planung und Errichtung
konnte WELTEC BIOPOWER auf seine
Erfahrungen beim Bau der Biomethanraf-
finerien in Konnern und Arneburg zuriick-
greifen. Beide Standorte wurden von den
finnischen Bauherren im Vorfeld besichtigt
und haben die Entscheidungstriger beein-
drucke.

Wie in Weitenau ist auch bei Jeppo der
MULTIMix im Einsatz, um faserige Stoffe
zu zerkleinern. Zudem kénnen damit noch
andere, schwer zu verarbeitende Substrate
zur Anwendung kommen; unter anderem
die Fuchs- und Nerzexkremente, die eine
nahegelegenen Pelzfarm liefert. In der An-
fangsphase haben die Finnen auf Abwasser,
Gras und Stroh gesetzt. Mittlerweile ge-
langen jahrlich 70.000 Kubikmeter Giille,
vor allem aus gewerblicher Tierhaltung so-
wie 50.000 Kubikmeter Gemiisereste und
Schlachtabfille in die Behiilter.

Aufgrund des niedrigen Strompreises in
Finnland ist nicht die Verstromung des Bio-
gases, sondern die Aufbereitung zu Biomet-
han lukrativ. Warme wird in Finnland, vor
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allem im Norden aufgrund eines fehlendes
Gasnetzes, meist durch Holz produziert. Zu
Antriebszwecken setzen die Nordeuropier
dagegen zunehmend auf Biomethan. Daher
bieten die Betreiber in Jeppo einen Teil des
Biomethans an einer eigenen Tankstelle an.
Eine gewisse Nachfrage besteht bereits, sie
ist aber noch ausbaufihig.

Um das Rohbiogas aus der Biogasanlage
dafiir aufzubereiten, wird die Druckwasser-
wische angewandt. Ein grofSer Teil wird in
grofSe Gastanks abgefiillt, sodass die Trans-
portfihigkeit des Gases sichergestellt ist.
Hauptabnehmer des Stoffs sind ein Sandpa-
pier- und ein Fleischhersteller. Beide Unter-
nehmen holen das Biomethan in den Tanks
ab. Der Sandpapierhersteller konnte auf
diese Weise Holzhackschnitzel ersetzen und
produziert mit dem Biomethan Dampf fiir
seine Papierherstellung. Der Fleischherstel-
ler benotigt den Energietriger, um Wirme
fiir seine Wurstherstellung zu erzeugen.

Biomethanpark Kénnern: gro3es Vo-
lumen, hohe Reinheit

In der Biomethanraffinierie Kénnern, zwi-
schen Magdeburg und Halle, wird das Bio-
methan dagegen ins Erdgasnetz eingespeist.
Dieser Biogaspark gehért zu den weltweit
grofSten Anlagen und wird von der WEL-
TEC-Tochter Nordmethan betrieben. Die
Anlage besteht aus vier Modulen mit je vier
Fermentern, vier Girrestlagern, einer Fliis-
sigvorlage und einem Technikgebiude mit
Separation, zentraler Pumpeneinheit und
einem Verdichter fiir das Biogas. Diese mo-
dulare Biindelung der Technik schafft Sy-
nergien. Die Aufbereitung erfolgt tiber die
chemische Aminwische.

Auch das Substratvolumen und die Jah-
resproduktion wird in groferen Einheiten
gemessen: Aus rund 120.000 Tonnen re-
genertiver Biomasse enstehen jihrlich etwa
15 Millionen Normkubikmeter Biomethan.
Der Grof3teil wird an Energieversorger ver-
kauft, einen kleinen Teil nutzt die Nord-
methan und betreibt damit deutschlandweit
BHKWSs im Wirmecontracting.

Frankreich: effiziente Biogasaufberei-
tung dank flexibler Membrantechnik

Wie in Kénnern wird das Biomethan auch
in der Anlage ,Longchamps®, im Osten
Frankreichs, ins Erdgasnetz eingespeist —

Oben links: In Jeppo (Finnland) kann rund um die Uhr Biomethan getankt werden.

Oben rechts: Die Membran-Aufbereitungstechnik in Longchamps (Frankreich) passt kompakt in nur einen Container.

Unten: Die Biomethanraffinerie Kénnern (Sachsen-Anhalt) gehért zu den gré8ten Biogasanlagen der Welt.

stiindlich 70 Normkubikmeter. Der Anla-
genbetreiber, David Peterschmitt, wendet
dafiir jihrlich rund 6.000 Tonnen land-
wirtschaftlicher Reststoffe auf, um durch
anaerobe Vergirung zunichst Biogas zu er-

zeugen.

Fir die wirkungsvolle Aufbereitung zu
Biomethan hat WELTEC auf die Mem-
brantechnik gesetzt. In einem dreistufigen
Separationsverfahren wird das Methan von
CO,, Wasserdampf und weiteren Bestand-
teilen durch Polymermembrane getrennt.
Das Verfahren ist duflerst effizient und er-
reicht eine Methanausbeute von rund 99
Prozent. Ein weiterer Vorteil liegt in der
vorgeschalteten Verdichtung. Dadurch hat
das Methan bereits den Druck, um ohne
nochmalige Kompression in das Erdgasnetz
gespeist zu werden. Dies spart einen wei-
teren Verdichter ein und ermdglicht eine

wirtschaftliche Biogasaufbereitung, auch bei
kleineren Anlagen. Diese Form der Aufbe-
reitung spart iiberdies in anderen Bereichen
Geld: Die Trennung der Molekiile erfolgt
bei Raumtemperatur und ohne Zusitze von
Chemikalien. Zudem beansprucht sie im
Container nicht viel Platz.

Fir eine optimale Synchronisation der
Anlage hat WELTEC seine eigens entwi-
ckelte LoMOS SPS-Steuerung integriert.
Angesichts dieser anwendungsfreundlichen
Bedienung und der qualitativ hochwerti-
gen Komponenten blickt auch der David
Peterschmitt optimistisch in die Zukunft:
,Ich bin mir sicher, dass die von WELTEC
eingesetzten Technologien neben dem op-
timalen Wirkungsgrad fiir einen dauerhaft
stabilen und wirtschaftlich eintriglichen
Betrieb meiner Biomethananlage sorgen.“ &
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Preisgekronte 1-Megawatt-Biogasanlage macht australischen Versorger energieautark

Kommunale Wasserkosten in
Down Under gesenkt

Nach rund 15 Monaten Bauzeit hat WELTEC BIOPOWER im Jahr 2017 eine Energieanlage fir die Vergarung von Klarschlammen
und organischen Reststoffen in Aurora nahe Melbourne fertiggestellt. Der Auftraggeber, Yarra Valley Water, ist eines der grof3ten
Unternehmen Australiens im Bereich der Wasserversorgung und Abwasserentsorgung. Die 1-Megawatt-Biogasanlage zeigt, wie

vorteilhaft eine energetische Reststoffverwertung fiir kommunale Betriebe und deren Kunden ist.

Die Abfallvergdrungsanlage (rechts) in der Ndhe von Melbourne ist direkt neben der Kldranlage (links)
errichtet worden.

»oeit der Inbetriecbnahme der Biogasanla-
ge produzieren wir nun ausreichend griine
Energie, um unsere bestehende Kliranlage
und weitere Betriebsstitten mit Strom und
Wirme zu versorgen®, unterstreicht Pat Mc-
Cafferty, der Geschiftsfithrer von Yarra Val-
ley Water. Fiir dieses Konzept wurde WEL-
TEC im Juli 2017 mit dem renommierten
ADBA-Award des britischen Biogas-Fach-
verbandes in der Kategorie ,,Bestes internati-
onales Industrie-Projekt" ausgezeichnet.

,Der Preis und die Tatsache, dass wir als
niedersichsisches Unternehmen von einem
kommunalen australischen Versorger mit ei-
nem derart anspruchsvollen Projekt betraut
wurden, hat uns stolz gemachg; ist aber si-
cher kein Zufall®, blickt Jens Albartus, Ge-
schiftsfithrer von WELTEC, zuriick. ,Die
damalige Aufgabenstellung: Yarra Valley
Water benétigt eine zukunftsfeste Anlage,
um Energie aus ihrem Klirschlamm zu ge-
winnen®, erliutert Albartus.

Das Konzept geht auf: Die optionale Ein-
bringung weiterer Reststoffe in die Anlage

ermdglicht es Yarra ein Plus an Energie zu
generieren. Der giinstig erzeugte Strom fiir
die eigene Kliranlage trigt mafigeblich dazu
bei, die Wasserpreise fiir die Kunden stabil
zu halten — immerhin rund 1,7 Millionen
Haushalte und 50.000 Unternehmen. Uber-
dies kann Yarra den iiberschiissigen Strom
ins offentliche Netz einspeisen und damit
einen Gewinn erwirtschaften.

Fir eine kontinuierliche Versorgung hat
WELTEC seine bewihrten Technologien
eingesetzt: So werden die beiden 3.573m3
grof8en Fermenter aus Edelstahl tiglich mit
rund 100 Tonnen organischen Reststoffen
gefiittert. Die Abfille kommen zum einen
aus umliegenden Kantinen und Restaurants.
Der Rest sind Fette, Ole, Brauerei- und
Molkerei-Reststoffe, Obst-, Gemiiseabfille
sowie die eigenen Klirschlimme, die direkt
von der gegeniiberliegenden Kliranlage her-
iibergepumpt werden. Nach der Vergirung
wird der Girrest zunichst hygienisiert und
danach zur Lagerung in einem 4.531m3
groflen Edelstahl-Behilter gesammelt und
anschlieffend als Diinger genutzt.

Fiir eine unterbrechungsfreie Versorgung der
Energieanlage sorgt ein individueller Ein-
tragsprozess. In der Annahmehalle werden
die Substrate in zwei 35-Kubikmeter-Fest-
stoffdosierer geladen. Ein Teil, wie die Me-
lonenschalen, wird zunichst geschreddert,
mit weiteren Rohstoffen im Eintragssystem
MULTIMix zerkleinert und mit Rezirku-
lat gemischt. Nach dieser Vorbehandlung
wird die Mischung in einen der finf Edel-
stahl-Vorlagerbehilter mit einem Gesamtvo-
lumen von knapp 700m? gepumpt.

Bis auf das Beladen der Dosierer liuft alles
vollautomatisch. Die Gréfle der Vorlager ist
so gewihlt, dass am Wochenende und nachts
weder Beladung noch Personalaufwand not-
wendig sind. Die von WELTEC entwickelte
SPS-Steuerung LoMOS sorgt dafiir, dass das
Substrat automatisch vom Vorlager in die
Girbehilter gepumpt wird und eine kon-
tinuierliche Vergirung am Wochenende si-
chergestellt ist.

»Unser Wissen und die Erfahrung, um derar-
tige Projekt durchzufiihren, hat mafigeblich
dazu beigetragen, dass wir als erster deut-
scher Biogasanlagenhersteller eine Anlage in
Australien bauen diirfen. Es freut uns sehr,
mit unseren mehr als 300 gebauten Anlagen
nun auf fiinf Kontinenten in 25 Lindern
vertreten zu sein", bilanziert Jens Albartus.
Und auch die akribischen Planungen in der
zweljihrigen Vorbereitungsphase haben sich
jedoch gelohnt — nicht zuletzt wegen der
Auszeichnung mit dem ADBA-Award: ,,Der
allddgliche Betrieb mit den Nutzenvorteilen
fiir alle Beteiligten wird dazu beitragen, den
guten Ruf kommunaler Versorgungsunter-
nehmen weiter zu festigen — und das nicht
nur in Australien®, ist sich Jens Albartus si-
cher. &
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Burgebrach: Klaranlagen-Nachriistung steigert Leistung und senkt Betriebskosten

Energiegewinnung durch anaerobe
Schlammstabilisierung

Reststoffe sind Wertstoffe — diese Erkenntnis setzt sich in Kommunen und Abwasserbetrieben zunehmend durch. Wéhrend die
anaerobe Nutzung von Klarschldammen bei einer Anlagengréf3e von liber 50.000 EW langst praktiziert wird, lohnt sich dieses
Verfahren mittlerweile auch bei kleineren Anlagen. Die Anaerobstufe in Burgebrach, geplant und errichtet durch den Biogasspe-
zialisten WELTEC BIOPOWER, dokumentiert beispielhaft die wirtschaftlich erfolgreiche Nachriistung einer bestehenden 13.000

WELTEC BIOPOWER hat die Methode
der Biogaserzeugung verfahrenstechnisch
fur Kliranlagen angepasst: Die Vorbehand-
lung des Abwassers und die Entfernung
der Schmutzstoffe bleiben unverindert.
Anstelle der aeroben Schlammbehandlung
im offenen Belebungsbecken wird der Klir-
schlamm nun unter Luftabschluss vergoren.
Durch die anaerobe Faulung im bestindigen
Bioreaktor aus Edelstahl wird der wertvolle
Energietriger Faulgas produziert. Auf der
Grundlage eines stabilen Vergirungsprozes-
ses lassen sich Emissionen klimaschidlicher
Gase in die Atmosphire vermeiden. Zusitz-
lich werden die CSB-Frachten um rund 30
Prozent gesenkt. Diese intelligente Verbin-
dung von Abwasserreinigung und Energie-
gewinnung sorgt unter dem Strich fiir eine
héhere Leistungskapazitit bestehender Klar-
anlagen.

Um den Rohschlamm optimal zu behan-
deln, wird ein Edelstahl-Bioreaktor von
WELTEC in bewihrter Segmentbauweise
installiert. Durch kompakte Abmessungen
ist der beanspruchte Flichenbedarf fir die
Anaerobstufe gering. Somit ist eine Nach-
riistung bei bestehenden Kliranlagen ein-
fach umzusetzen. Das Portfolio von WEL-
TEC umfasst simtliche Leistungsmodule,
die zur Nachriistung einer Kldrschlammfau-
lung notwendig sind — von der individuel-
len Planung und Auslegung tiber die Reali-
sierung und Inbetriebnahme der Anlage bis
hin zur Schulung des Betriebspersonals.

Im oberfrinkischen Burgebrach hat WEL-
TEC erfolgreiche eine bestehende Abwas-
seranlage mit einer Kldrschlammfaulung
inklusive ~energetischer Verwertung des
Klirgases im Blockheizkraftwerk (BHKW)
nachgeriistet. Seit der Inbetriebnahme der
Anaerobstufe im Frithjahr 2016 werden die
Klirschlimme im Edelstahlturm anaerob

EW-Klaranlage.

stabilisiert, nachdem das Abwasser in einer
zweistufigen Tropfkorperanlage gereinigt
wurde.

Um die tiglich anfallenden 16m3 Roh-
schlamm optimal zu behandeln, wurde von
WELTEC BIOPOWER ein speziell 420m3
grofler Faulturm aus Edelstahl installiert.
Mit einem flexiblen Gasspeicherdach mit
bis zu 68 Kubikmetern Speichervolumen
ist der Bioreaktor ausreichend dimensio-
niert, um das BHKW mit einer elektri-
schen Leistung von 28 Kilowatt und einer
thermischen Leistung von 58 Kilowatt un-
terbrechungsfrei zu betreiben. Die Faulung
sorgt somit fiir eine Klirschlammreduzie-
rung inklusive energetischer Verwertung des
Faulgases. Wichtig war den Oberfranken
tiberdies, die im BHKW erzeugten Strom-
und Wirmemengen komplett fiir eigene
Prozesse am Standort einsetzen zu kdnnen.
»Durch die Eigenversorgung sparen wir uns
den externen Bezug von rund 100.000 Ki-
lowattstunden Strom pro Jahr®, bilanziert
Arne Nath, Abteilungsleiter Abwasser beim
Betriebsfithrer SiidWasser GmbH, welche
die VG Burgebrach seit 2005 im Bereich
Abwasser unterstiitzt.

Neben der Energiegewinnung und der
Schlammstabilisierung war aber auch die

Minimierung der Geruchsemissionen aus-
schlaggebend fiir die Entscheidung der
WELTEC-Anaerobstufe. Durch die gezielte
anaerobe Schlammstabilisierung sind Ge-
ruchsbelidstigungen  weitestgehend  ausge-
schlossen. Vor der Umriistung trat dieses
Problem regelmifig in Burgebrach auf.

»Unsere anaerobe Klirschlammvergirung
tiberzeugt die Kunden gleichermaflen durch
ihre 6konomische und &kologische Tragfi-
higkeit. Sie produziert Energie, spart Ent-
sorgungskosten und sorgt noch zusitzlich
fiir kommunale Einnahmen. Zudem kann
man dadurch die Anlagenkapazitit ohne
groflen Flichenbedarf erweitern®, umreifSt
Jens Flerlage von WELTEC BIOPOWER
die Nutzenvorteile. ,Diese positiven Um-
stinde machen diese intelligente Allianz von
Abwasserreinigung und Energiegewinnung
prinzipiell fiir alle Kliranlagen in der Gro-
enklasse von 8.000 bis 50.000 EW interes-
sant”, fithrt Flerlage weiter aus.

Der verfahrenstechnische Ansatz von WEL-
TEC und die in Modulbauweise errichteten
Edelstahlbehilter haben bereits in mehreren
Lindern zu einer deutlichen Verbesserung
bestehender Abwasseranlagen gefithre. &

Der Edelstahl Fermenter (rechts) sorgt in Burgebrach nun fiir eine effiziente Vergdrung und Stabilisierung des
Kldrschlammes.
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Uber 300 Biogasanlagen in 25 Landern auf 5 Kontinenten

WELTEC weltweit

/ - Polen —_—

Inbetriebnahme: 2013
Elektrische Leistung: 1,2 Megawatt
Inputstoffe: Kartoffelabfélle einer Pommes-Frites-Fabrik, Mais,

Gulle

Poland
Commissioning: 2013
Electrical output: 1.2 Megawatt
Input material: Potato waste from a French fries factory, maize,
slurry
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China
Inbetriebnahme: 2010
Elektrische Leistung: 370 kW
Inputstoffe: Klarschlamm, Guille, Reisstroh
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Commissioning: 2010
Electrical output: 370 kW
Input material: sludge, slurry, rice straw

Inbetriebnahme: 2005
Elektrische Leistung: 250 kW
Inputstoffe: Tierische Abfallstoffe (Rindergdille)

USA
Commissioning: 2005
Electrical output: 250 kW
Input material: Animal waste (cow slurry)

Kolumbien
Inbetriebnahme: 2017
Elektrische Leistung: 0,8 Megawatt
Inputstoffe: Hihntertrockenkot, Brauchwasser
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Colombia
Commissioning: 2017
Electrical output: 0.8 Megawatt
Input material: Dry chicken manure, process water
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